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1) Latszobeton a kortéars épitészetben

A Kkortars épitészet és mérnoki épités nagy ujrafelfedezése a latszobeton. A kortérs
nemzetkdzi épitészet, igy a nemzetkozi szaksajto illetve a miiszaki kutatas, szabalyozas és
szabvanyositas is egyre nagyobb figyelmet szentel a latszobetonok épitészeti és mérnoki
alkalmazasanak. Nyugat-Europaban és a fejlett vilagban kutatomiihelyek jelentkeznek Gjabb
és Ujabb innovativ eredményekkel (6ntisztuld beton, fényatereszté tivegbeton, betonbltorok
sth.). A minGségi betonépités, ezen belil a latszobetonok épitése ma mar csucstechnologia, az
épitoipar fels6 kategoriaja.

A beton a XX. sz&zad els6 felének modern épitészeti hagyomanyai utdn ma egy Uj épitész és
mérndk generacid kezében valik térformal6 anyagga. A korai modern betonépitésben a
vasbeton lehetévé tette a terek felszabaditasat, addig soha nem alkalmazott szerkezetek,
térlefedések, vagy soha nem latott méretii athidalasok valtak lehetévé. A modern épités a
betonban a téralakitas szabadsagat talalhatta meg, szakitva a hagyomanyos épitési modok
rogzitett, kotott rendszerével és korlataival. Méra vilagszerte szinre 1épett az az épitész és
mérndk generacid, amely a betont a modern épitészetben gydkerezé szerkezetiség mellett
onallé esztétikai értéket is hordozé épitéanyagnak tekinti. A beton mar nem csak szerkezet,
hanem a tér anyagszert kifejezédése is egyben. A beton elsédleges felliletté Iépett el6, amely
a maga valojaban mutatja meg a szerkezet és a tér 6sszefiliggéseit. Ez az épitészeti és méernoki
gondolkodasmad a létrejévé objektumot megbonthatatlan egységként kezeli; az anyagok,
formak, feluletek az egységes épitészeti koncepcié megvalosulasanak szerepléi. E
gondolkodas mestermtivei sorra épulnek fel a vilag kiilonb6z6 orszégaiban: példaul a Millau-i
viadukt (Norman Foster épitész tervei szerint), a Phaeno Center Wolfsburgban (Zaha Hadid),
vagy a valenciai operahaz (Santiago Calatrava).

A beton tehat ebben a megkdzelitésben mar nem csak szerkezeti
anyag, hanem az épitmeny, a mérnoki mi kifejezédése. Akar azt
is mondhatjuk, hogy ez a gondolkodasmad visszatért az épitészet
egyfajta 6si, tektonikus és anyagszerii mivoltahoz, egyfajta
eredend6 észinteséghez. A latsz6beton nem burkolat, vagy
burkolat nélkul marado szerkezet, hanem nyers valdjaban mutatja
meg az épitményt.




Levegémindség-mérs allomas. Epitész: Varga Péter Istvan

A minéségi betonszerkezetek és betonfelliletek épitése iranti igény egyre erésebb
Magyarorszagon is. Napjainkban a kiviteli terveken mind t6bbszor szerepel a ,,Iatszobeton
felulet” megjel6lés — megvaldsult minéségi latszébeton példaval viszont alig talalkozunk. A
technologia pedig rendelkezésre all, a nemzeti es nemzetkozi szabvanyok, informéaciok
elérhet6k — hol lehet a probléma?

2) A latszobeton-épités szerepléi

A latszdbeton feluletek minésége nagyban fligg a kdzremitkddok dsszehangolt munkajatol. A
latszobeton-épités meghatarozd, legfontosabb szerepléi:

- megbizo

- tervezok (épitesz, statikus)

- kivitelezé

- betoniizem és betontechnoldgus
- zsalucég, zsaluzat épitéje

Altalaban a latszobeton feliiletekkel kapcsolatos esztétikai és miiszaki elvarasokat, a mingségi
igényeket az épitész tervezo fogalmazza meg. gy a latszobeton szerkezetek épitése soran az
épitész tervezd szerepe kiemelt. Ez a gyakorlatban sok esetben szokatlannak tiinik, hiszen a
latszObeton-épités eredményessége, a feliiletek minésége dontéen Kivitelezési kérdés. Mivel
az épitendo felliletek szerkezetépitési fazisban késziilnek el, a Kivitelezés szerepléi szamara
kiiléndsen szokatlan lehet a magas esztétikai kdvetelmény. Az épitmény esztétikai minésége,
karaktere nem a befejezé6 munkak soran dol el, hiszen mar a szerkezetépités fazisaban
végleges feluletek késziilnek. Ez nagy kihivas elé allitja valamennyi résztvevét. Mindemellett
a szerkezetépitésben résztvevok szamara tobbnyire szokatlan az esztétikai minéség kérdése.

Nem lehet eléggé hangsulyozni a meghizo (épittetd) szerepét a latszobeton-épités soran.
Elkotelezett épittet6 nélkil nincs latszdbeton-épités. A latszdbeton szerkezetek, a magas
feluleti igénnyel készulé betonszerkezetek épitése igen koltséges és idoigényes feladat.
Hagyomanyos, ,,jaratos* szerkezetépitési koltségszinten szinte lehetetlen magas minéségi
latszObeton feluleteket épiteni. Ha az épitteto a latszobeton-szerkezetek Kivitelezési
idéigenyével és koltségszintjével nincs tisztdban, magas minéségu betonfellleteket épiteni
igen nehéz. A latszobeton feliletekkel kapcsolatos minéségi és miszaki elvarasokat épittetoi



oldalrdl kell megfogalmazni és szerzédéses rendszerbe foglalni. Mivel minden latszobeton-
épités esztétikai szempontbdl méas és mas, az igények pontos megfogalmazasa, az atadas-
atvétel korilményeinek tisztdzasa minden résztvevé érdeke. A minéségi latszébeton épités
koltség- és idéigeny-szintjének tudatositasa nélkil ez azonban igen nehéz feladat.

3) A latszobeton-épités, mint rendszer

Onmagéaban egy mitargy ,,latszobeton“ megnevezése semmit nem mond arrél, hogy
voltaképpen mit is varunk el az ilyen névvel illetett szerkezetektdl. A betonban rejl6
sokféleség egyben a latszdbetonnal vald épités egyik nehézsege is. A latszdbeton pontos
definidlasa mar a korai tervezeési fazisban gondot okoz, hiszen a meghizo felé sem egyértelmii
a ,latszébeton” mint épitéanyag kommunikalasa. A latszobeton-épités mindsége, lehetésegei
illetve korlatai mar a tervezés fazisaban részben elddlnek. Ezért a latszbeton-€épitést célszeri
a tervezés és épités egészén athizodd egyittmikodési rendszerként kezelni. A felliletekkel
kapcsolatban az alabbi kérdéseket mar a kiviteli tervezes soran tisztazni kell:

- az egyes fellletek min6ségi igényszintje, az ezzel kapcsolatos fellileti megjelenés
(pbrusossag, szinarnyalat, sikeltérések megengedett mértéke stb.)

- azegyes felliletek textaraja, feltleti megjelenése (zsalulenyomat, utélagos
megmunkalas),

- aszerkezeti méretek, betontakaras, vasalas latszébeton-szempontu tervezése

- azsaluzott felliletek részletképzése (ankerhelyek, munkahézagok kialakitasa),

- pontos zsalulenyomati kép megtervezeése.

A Kivitelezés soran az alabbi legfontosabb kérdések attekintésére van sziikség:

- épitési utemezés megallapitasa,

- abetonszallitas, betonbejuttatas, bedolgozas kérilményeinek tisztazasa,

- betonreceptira kialakitasa (betontizem lehet6ségei)

- azsalurendszer épitésének kortilményei (meretezes, rogzithetéseg, zsalumozgatas stb.)
- ahelyszini munkaer6 felkésziiltsége,

- akivitelezés helyszini adottsagai,

- id6jarési kortlmeények.

A Kivitelezés és a tervezés soran felmeriilé szempontok szorosan dsszefliggenek. Ezért a
latszObeton szerkezetek tervezése valojaban szinte csak a kivitelezés soran fejezhet6 be.
Ehhez valamennyi résztvevo fél szoros egyiittmiikddésére s 6sszehangolt munkajéra van
sziikség.

4) A latszobeton szerkezetek megvalosulésa a 4-es Metro allomésaiban

A budapesti 4-es Metr6 allomasainak utasforgalmi tereiben meghatarozo a latszobeton
felUletek jelenléte. A belsé terek megitélése igy nagyrészt a betonfellletek minéségén malik.
A latszdbeton feluletek donté része a szerkezetépités soran elkésziil. A fellletekkel
kapcsolatos igények részletes megfogalmazasara a tendertervi fazisban épitész oldalrél 4
allomas eseteben volt lehetéseg (Kelenfoldi palyaudvar, Rakoczi tér, Kdztarsasag tér, Keleti
palyaudvar). A felletekkel kapcsolatos igényeket a ,,Latszobeton szerkezetek tervezési és
Kivitelezési kovetelmény-rendszere* cimii tendertervi dokumentacio tartalmazta. A
kdvetelmény-rendszer a német ,,Merkblatt Sichtbeton® el6irasain alapult (kiad6: Deutscher



Beton- und Bautechnik-Verein E.V.). A kdvetelmény-rendszer a kdvetkez6 legfontosabb
elemeket tartalmazta:

- az épitendd latszobeton szerkezetek (épuletelemek) Un. latszobeton osztalyokba
sorolésa a feluleti mingsegi elvarasok alapjan,

- az egyes latszobeton-osztalyok minGségi paramétereinek részletes meghatarozasa
(pbrusossag, sikeltérések megengedett mértéke, szinazonossag)

- probafelulet-épités kiirasa

- feluletkezelés és feluletvédelem kiirasa

A kovetelmény-rendszer nem tartalmazott a kivitelezesre vonatkozé el6irdsokat (pl.
betonreceptdra). Igy a tervezés soran csak a feliiletekkel kapcsolatos esztétikai és miiszaki
igenyeket fogalmaztuk meg, ezek kielégitése a kivitelezé feladata volt. Mindez nagyobb
szabadsagot biztosit a kivitelezé szdmara az épités soran, hiszen a legjobb eredmény elérése
érdekében maga valaszthatja meg a kivitelezés fontosabb kdriilményeit (betonreceptura,
utemezés, betonbedolgozas, zsalumozgatas stb.).

A tendertervi minéségi kiiras 6nmagaban még semmilyen garanciat nem jelent arra nézve,
hogy valéban minésegi betonfeliiletek késziilnek. A megfelelé eredmény elérése
elképzelhetetlen elkotelezett Kivitelezé nélkil. A metréallomasok kilénbdzo Kivitelezok
kdzremikodésével késziilnek, az egyes kivitelezok elkotelezettsége és felkésziltsége kozotti
kilonbségek nagyban lemérhetok a latszébeton feluletek k6zotti minésegi kilénbségeken.

A Bocskai uti allomas esetében példaul szerencsés 6sszhang és egyuttmikddes alakult ki a
résztvevok (meghizd, tervezé, kivitelezo) kozott. A betonfeliiletekkel kapcsolatos konkrét
épitészeti és miiszaki elvarasok folyamatos egyeztetések soran tisztazodtak. Az épitészeti
elképzelések és a kivitelezhetdség szempontjai az egyeztetések sordn kdzeledtek egymashoz.
Az allomas bélésfalainak epitése szoritott idébeli Utemezessel készilt, ami kiléndsen
megneheziti a minéségi latszobeton fellletek készitését. A zsalukép, tehat az allomés
bélésfalainak végleges megjelenése a kivitelezhet6ség, az épitési litemezes és az epitészeti
szempontok 0sszehangolasaval jott Iétre. Valamennyi betonfellilet Kivitelezése az épitész
tervezével egyeztetett modon tortént, a legaprobb részletekre is kitérve (ankerhelyek,
szerelvény-dobozok elhelyezése, zsalutomitések, munkahézagok kialakitasa). A Kivitelezést
munkafolyamatanak pontos rogzitése. Ezzel 6sszhangban készult el az alkalmazott
betonreceptlra, amely az épités soran a tapasztalatok es az idojaras fiiggvenyében
kismértékben madosult. A Bocskai uti metrdéallomas bélésfalainak épitése az 6sszehangolt
latszObeton épités jo példaja, a szoritott idékorlatok ellenére.




Mésik példat tekintve a Tétényi Gti alloméas esetéeben nem a kivant minségben éplltek meg a
latszobeton felliletek. Az elokészitési egyeztetések ellenére az épitészeti szempontok
figyelembevétele és a kivitelezés minésége elmaradt az elvart szinttol.

a Tétényi ti metroallomas ,,latszobeton* felilete

A Rakaczi uti allomas esetében az épitészeti elképzelések szerint strukturalt falfeltletek
éplltek. A feluleti strukturat betonmatrica alkalmazésaval érték el. A matrica alkalmazasa
soran a beton esetleges feluileti egyenetlenségei nem szembe6tlok, &m a csatlakozo feliiletek
kiképzésere (munkahézagok, eélképzések) nagyobb figyelmet kell forditani.

A Rékoczi téri metroallomas strukturalt feliilete. Epitész: Dévényi Tamas
5) Osszegzés

A latszdbeton a kortérs épitészet kedvelt épitéanyaga. Mindségi latszébeton feluletek épitése
a resztvevok 0sszehangolt munkajan malik. A latszobeton épitést olyan rendszerként kell
tekinteni, amely magaban foglalja a tervezés és a kivitelezés fazisat. Elkotelezett épittetd
nélkil nincs minéségi latszobeton-épités. Tudatositani kell, hogy a latszobeton-épités kdltség-
és idoigenyes folyamat. A 4-es Metro épitése soran nagy mennyiségi latszobeton szerkezet
készillt, a belsé terek meghatarozé eleme a latszobeton felliletek alkalmazasa. A kilonbdzé



Kivitelezések soran kilénbdzé megoldasu és mingségu latszébeton szerkezetekkel
talalkozhatunk. Az immar rendelkezésre allo tapasztalatok mind tervezési, mind meghizdi és
Kivitelezési szempontbdl értékes kdvetkeztetésekkel szolgéalnak. A latszobetonok épitésere
vonatkozolag (a német példahoz hasonl6 mddon) érdemes lenne szakmai ajanlasokat
megfogalmazni, amely tudatositja az érdekelt tervezok, kivitelezok és megbizok szdméara azt a
tényt, hogy a latszébeton-épités immar az épitdipar egyik felsé osztalya, magasabb koltség-,
szaktudas és idoigennyel.

Varga Péter Istvan, okl. épitészmerndk
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